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Analysis 111

13. Ubungsblatt

Abgabetermin fiir die Ubungsaufgaben ist Freitag, der 31.01.2003, 10:00 Uhr. Werfen Sie
Thre Losungen (ordentlich zusammengeheftet) in die dafiir vorgesehenen Briefkésten in der
Eingangshalle des Instituts fiir Mathematik. Schreiben Sie bitte auf die Aufgabenblitter
Ihren Namen und farbig, gro, rechts oben Ihre Ubungsgruppennummer.

Aufgabe 48
Man bestimme eine stetige Funktion f : [0,1] — R, die fast iiberall differenzierbar ist mit

Ableitung f’, aber:

z) # /Ow f(&)d¢  fiir fast alle z € [0, 1].

Hinweis: Definiere

St . z €0, %)
folx)=2 VzeR fi(z)= % :IEE[% 3)
de—3+3 : zelsl

Dieses Verfahren wird induktiv wie in der Konstruktion der Cantormenge fortgesetzt.
Man zeige, dass die Folge (f,)nen gleichmifig gegen eine Grenzfunktion f konvergiert,
die die geforderten Eigenschaften hat. (f'(z) = 0 fiir fast alle z € [0, 1]).

Aufgabe 49

2

flz,y) = m fir0 <z <1,0<y<1und f(z,y) := 0 sonst. Man zeige, dass
f : R? — R Lebesgue-messbar ist, und berechne

//f:vyd)\ )dA(y und//f:vyd)\ )dA(z).



Aufgabe 50
Sei (Q, F, 1) ein Makraum und eine Folge messbarer Funktionen f, : Q@ — [0,00],n € Ny.

Fiir ein p > 0 gelte [ |fa[Pdu < oo fiir alle n € Ny sowie f, =5 fo p-fast sicher. Zeigen
)

Sie: Fiir die Funktionen g, := 2°(| fu|? + | fol?) = | fn— fol?, n € N, gilt: g, ist nichtnegativ,

p-integrierbar und es gilt limy, ;o0 g, = 2P| fo|P u-fast sicher.

Sei weiter lim, o0 [ |fn|Pdp = [ |folPdu. Folgern Sie daraus li_)m [ 1fn — folPdu = 0.
Q Q n—ooq

Aufgabe 51

Es sei f : RY — R Lebesgue-messbar und Q € Ly mit RY = |J Qf und [ |f]d) < o0
keN Qp

fiir alle £ € N.

Man beweise:

(a) limsup [ |f|dA = 0o = f nicht Lebesgue-integrierbar.

k—oo

(b) > [ |fldX < oo = f Lebesgue-integrierbar.
k=1 0



